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Activitatea 3.9 - Analiza impactului utilizarii de RAV
complementare pentru generarea de adnotdri in contextul
imbunadtatirii sistemelor de RAV

Activitatea 3.10 - Imbunatdtirea solutiei de filtrare si aliniere a
transcrierilor aproximative cu semnalul de vorbire

Activitatea 3.11 - Imbundtitirea solutiei pentru generarea de
scoruri de incredere pentru RAV

Activitatea 3.12 - Analiza impactului utilizarii transcrierilor
aproximative in vederea reantrenadrii sistemelor de RAV

Activitatea 3.13 - Analiza impactului utilizarii scorurilor de
incredere pentru filtrarea transcrierilor RAV in vederea
reantrendrii sistemelor RAV

Activitatea 3.14 - Diseminare
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Activitatea 3.9
e Sistemul de RAV bazat pe ESPNet
Activitatile 3.10 si 3.12

e Imbunatadtirea solutiei de aliniere a transcrierilor
aproximative cu semnalul de vorbire

e Aplicarea metodei pe setul de date CoBiLiRo-raw

e Aplicarea metodei pe setul de date Cdep-raw
Activitatile 3.11 si 3.13
e Scoruri de incredere pentru sisteme de RAV end-to-end
Sistem de RAV actualizat in cadrul proiectului
Activitatea 3.14: Publicatii
Activitati 2021: cerere de brevet OSIM si articol de jurnal ISI

16.12.2020 Speech and Dialogue Laboratory | ReTeRom Workshop 3



\\ =

Speeh 8 Do A3.9 Sistem de RAV ESPNet

Motivatie:

e Sistem de RAV suplimentar -> informatii complementare
e Sistem de RAV end-to-end

ESPNet - platforma de RAV modernd avand la bazd o
arhitectura de tip Transformer
Activitati

e Adaptarea arhitecturii pentru limba romana

e Calibrarea hiperparametrilor pentru modele acustice si
lingvistice pentru limba romana

e Calibrarea parametrilor de decodare

e Antrenarea unei retele principale si a unui Transformer
specific modeldrii lingvistice

16.12.2020 Speech and Dialogue Laboratory | ReTeRom Workshop 4



\

\\ o\“TEHNIc,
< e O
= Rf e Y2
. £ B
A3.9 Sistem de RAV ESPN
| Research Laboratory . I S e e e V> - &
Parametri .
WER | %
Rezultate decodare 1
_ Model . . _ _ _
Set de antrenare de vorbire adnotata lingvistic LMW [ CTCW RSC_eval | S5C_evall | S85C_eval2
Nu n'a n'a 13.3 25.1 T8.0
Da 0.5 0.5 8.8 213 389
RSC-train + 35C-train] +2 D 0.6 0.4 8.7 216 46.5
Da 0.7 0.3 9.0 230 64.3
Da 0.8 0.2 11.2 58 846
RSC-train + 35C:train] 1.
+ 85C-train3-trans-v4 Da 0.6 0.4 14 15.3 235
+ S5C-traind-trans-v4
% S Sistem RAV baseline bazat pe Kaldi {antrenat pe acelasi set de date ca mai sus, | 8 10 140
Obs. $1 COHC]UZ]] folosind mode] de limba pentru reevaluare lingvistici) ’ ’ ’

e Rezultate cu 50% mai slabe pe vorbire spontand
e Rezultate de doua ori mai slabe pe vorbire continua
e Antrenarea dureaza mult mai mult decat pentru sistemele Kaldi

e Decodarea dureaza mult mai mult decat pentru sistemele Kaldi
(XRTggpne=3 V8. XxRTy,14=0.01)

e Sistemul nu poate fi folosit pentru adnotare automata de vorbire
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transcrieri aproximative - vorbire
Motivatie: segmente scurte nealiniate intre segmente lungi

Speech & Dialogue
Research Laboratory

aliniate

Nr. Secventa anterioara (aliniata) Secventa nealiniata  Secventa urmatoare (aliniata)
1 ...seindreapta catre sustinatoriisai o drona filmeaza evenimentul ...

2 ..inzona Egiptului unde exista ...

3 ... aobtinut fondurile administrator bloc la doi ani ...

Propunere: utilizarea segmentelor nealiniate din
transcrierea aproximativa

Rezultat: au fost obtinute cu 10% mai multe materiale
audio + transcrieri

Utilizarea noului set de date pentru RAV:
e Rezultate comparabile cu cele precedente
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w0 A3.10 Aplicare metoda pe CoBiLiRo-raw %3

Setul de date CoBiLiRo-raw
e 76 inregistrari audio + transcrieri aproximative
e 70 ore de vorbire
In urma aplicirii metodei de aliniere, a fost aliniat:
* 45% din materialul audio cu 37% din transcrierea aprox.
* 31.5 ore de vorbire — 268k cuvinte
Sistemul RAV reantrenat cu (225h + 31.5h)
e WER pe RSC-eval: 1.9% -> 1.8%
e WER pe SSC-evali: 15% -> 14%
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reses . A3.10 Aplicare metoda pe CDep-raw
Setul de date CDep-raw

e +350k Inregistrdri audio + transcrieri aproximative

e +3500 ore de vorbire de la +2500 vorbitori, +25M cuvinte
In urma aplicirii metodei de aliniere, a fost aliniat:

e 25% din materialul audio cu 85% din transcrierea aprox.

e 879 ore de vorbire — 21M cuvinte - situatie ciudata!
Sistemul RAV reantrenat cu (225h + 291h + 879h)

e WER pe RSC-eval: 1.8% -> 1.7%

e WER pe SSC-evali: 1% ->12.3%

e WER pe SSC-evalz: 14% -> 15.4%

e WER pe CDep-eval: 6.9% -> 14%
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A3.11 Scoruri de incredere pentru
sisteme de RAV end-to-end

' Speech & Dialogue
| Research Laboratory

Am propus o serie de noi scoruri de incredere la nivel de cuvant
e Bazate pe trasaturi precum
- Probabilitatea token-urilor
« Entropia calculata peste vocabularul de token-uri

e Folosind mai multe metode de agregare a scorurilor la nivel de
cuvant

Am analizat care scoruri sunt mai bune pe diverse baze de date
e Inlimba englezi: TED-LIUM, librispeech, Common-Voice
e Inlimba romana: RSC-eval, SSC-eval

Detalii in (Oneatd, SLT 2021)

Nu au putut fi aplicate pentru adnotarea de date pentru ca
decodarea cu ESPNet dureaza foarte mult
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feensoine — Sistem de RAV actualizat in ReTeRom

Imbunaititiri aduse sistemului RAV al SpeeD
o Imbunétitiri ale platformelor software (Kaldi, ESPNet)
e Imbunaitatiri ale algoritmilor de procesare de text
e Cresterea seturilor de date de vorbire si text
e Actualizarea modelelor acustice si de limba

Acronime seturi de date de vorbire
e BAS (RSC-train + SSC-trainm1 + SSC-trainz2), 225h
e SSC (SSC-train3-trans-v4 + SSC-traing-trans-v4), 292h
e COB (CoBiLiRo-trans-v4), 31h
 COR (CoRoLa), 84h
e CDP (cdep-trans-v4), 879h
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feensoine — Sistem de RAV actualizat in ReTeRom

Rezultate
Set de antrenare Set de evaluare {“'E.Rlﬂ.-";.l]:l
Cod model
acustic | BAS | SSC |COB |COR |CDP
RSC-eval| S8C-evall | S5C-eval2 | CDep-eval
225h |292h | 31h | 84h |879h
train-base X 1.9 15.0 20.0 10.8
train3-vd X X 1.8 11.0 14.0 6.9
train 14 X X X 1.6 11.3 14.4 7.4
trainl | X X X X 1.6 10.3 12.2 6.1
trainl 1 * X X X X 1.9 0.4 11.4 2.4

* Actualizare modele de limba

Observatii si concluzii

o Imbunatitire relativd semnificativd (40%) pe vorbire
spontana

e Nu se obtin imbunatatiri simultane si pe vorbire continuad si
pe vorbire spontanad
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feensoine — Sistem de RAV actualizat in ReTeRom

Contributia diverselor seturi de date create in proiect

Set de antrenare Set de evaluare (WER|[%])
Cod model
acustlc BAS | SSC |COB |COR |CDF
RSC-eval | S8C-evall | SS5C-eval2 | CDep-eval
225h |292h | 31h | 84h |879h
train-base X 1.9 15.0 20.0 10.8
train3-vd X X 1.8 11.0 14.0 6.9
trainl 5 X X 1.8 14.0 211 13.1
trainl7 X X 1.8 11.9 15.4 8.0

Observatii si concluzii

e SSC > COR > COB, atat dpdv dimensiune, cat si dpdv
contributie la performanta

e CDP nu a fost utilizat in acest experiment
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sosodeee — Sistemn de RAV actualizat in ReTeRo

Contributia seturilor de date adaugate in 2020

Set de antrenare Set de evaluare {“'E.R.Iﬂr";.l |:|
Cod model
acustic BAS | S5C |COB | COR | CDF RSC-eval | SSC-evall | SSC-eval2| CD 1
. o . v

225h |292h | 31h | 84n |879n eva va eva cpeva
train-base X 1.9 15.0 20.0 10.8
train3-v4d X X 1.8 11.0 14.0 6.9
train 14 X X X 1.6 11.3 14.4 7.4
trainl 8 X X X 1.8 10.5 12.5 6.4
trainl3 X X X 1.7 12.3 154 14.0

Observatii si concluzii
e COB adaugat peste BAS+SSC nu ajutd pe vorbire spontana
e COR addugat peste BAS+SSC nu ajutd pe vorbire continud
e CDP addugat peste BAS+SSC strica cel mai mult
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Observatii si concluzii finale

e Pentru fiecare sarcina de RAV este nevoie de materiale de
vorbire de antrenare adaptate sarcinii

e Cresterea setului de date de antrenare fard legaturd directd cu
sarcina de RAV nu conduce neapdrat la cresterea performantei
e Cazul CDep mai trebuie studiat

e Per ansamblu sistemul RAV al SpeeD a fost imbunatatit:
« WER pe RSC-eval: 1.9% -> 1.6%
« WER pe SSC-evali: 15% -> 9.4%
« WER pe SSC-eval2: 20% -> 11.4%
« WER pe CDep-eval: 10.8% -> 5.4%
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* Management si diseminare:
e Cerere de brevet depusa la OSIM

e Articol stiintific in jurnal ISI
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